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(57) Abstract 

The invention relates to a device 0« ^ - 
stream which represents^ ^^^^^^^^ 
an encoder (16) for encoding an ^device further comprises 

defi ned data stream synm Z encoder (16) to influence 

an encryption device ( 8) which is ^ U P * . , (20b) of the encoder in 
I encoding-related data (20a) ^l^Zf^^codi in such a manner 
an unequivocally reversible manner on j n f orr „ation that differs 

that theproduced encoded data istream ^"^"w^oduced by the 

from the useful f om ^ e °'^X^^^ * at the P rodUCed 
device without the presence of the ™WP*™<* ° ^ inve ntion thus 

encoded data stream has the ^^^^K which the degree of 

provides a ^£ Y 3SJEE?. £S that the user of a decoder t0 buy the cod e to hear or 

^^i^Hs sss of ^ skst^^^ — * - * 4 ,nto 

exSTSe^S with little effort. 

(57) Zusammenfassung und/od er Videosignal darstellt, umfaBt einen 

EineVorrichtung^zum^ 

Codierer (16) zum Codieren ernes E * W* 1 *^^ (18) * . d,C ? lX J£l frfund Weise Lf der Basis eines 

zu erzeugen. Die Vomchtung , umfaBt *™er erne g vc (2Qb) des c Sd- ierers auf eindeuttg umkehrbare Art ^und www fomationen 
codiererinfcmeDa«en(20a)un^^^ 
SchlOsselszuteemfluss^^^ 

eines Datenstroms untersche der^ der aurcn m . finierte Dat enstromsyntax aufweist. Damit wim ein^e Besta des 

e sr£S2?£ fvisssi; wft ***** * ^ ssssk^* de n » 

erreicht, wobei der Uraa aer ver* & Audio- und/oder Videosignals ernalt, was mn e rerspezifische Verschlusselungs- 

sr^^ — 
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v „o »» verfahren x- — . — v—— -™ — «™ 

VIDEODATENSTROMS 



p^c^hrftibunfl 

•^h auf die Ver- bzw. 
D ie vorliegende Erfindung ^^/^deosi^alen und ins- 
Entsoh lusselun< , von *udio _ tondenselekt iven Be- 

Videosignalen. 

hat iusbesondere weltweit ^^sweise gekaufte 

rat erie gefuhrt. b~ d « f e " ayer . 3 ,HP3, codieren und 
CD-Musik ge»aB de* S "° d *f J^.^ leg en. Sch'atzungen ge- 
illegal au£ das «orld > o ausgetau schten Musik- 

h en davon aus, daB d» -«hX der Mg lie9t , ohn6 

stucke bei etwa 10 MilHone Dow " bzw _ Li2enzr echte 

da B die Halter der dazu Abgabe erhal- 

di es autorisiert ^J^^ Musikindustrie ge- 

ten . Dies hat zu groBer Besorgn 

ftthrt. 

„ Mar . Randbedingungen, 
Insb esondere beste.en heutzutage ^ 

wen „ die »-^" ellUn9S ""^°« s Know-How bezuglich der 
»en esistiert ein wert "erbreitetes in dem 

Mdiokompressionsteohnologie, was Meite rhin lau- 

st a„dard MPEG L aver-3 <««^^ rtt: u „d .bspielgerate 
fen softwarecodierer. software dec Minplay3) un d andere 

far MP3 (beispielsweise _ trlebssyste men, einschlieB- 

FO »ate auf einer Vielzahl «»»^£rl- existieren viele 

lich des «-^^rr^-«. «• — ° hne 
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sind, die von In ° "I h "° rden Sind ' °"~ dle »•*•*•» 

Sohutztechniken, u* Urheber- oder i^?. \ P lementie "= 
versCaffen. DarUoarMnaus exists, Z^ T " 
von CD -RO„ s , die Audio _ CDS und J 3 :™ s b ™ eS ° hreiben 
nen. Diese Gerat e werden ^ttl^u TV e T ^ 
die zu einer breiten v.r«> h T P«isen angeboten, 

sind die Preise fur h ^f 91 *"* 6 " 9»fBhrt haben. Ferner 
halb die alLZefsten" J *«*"en, «e S - 

auf die Tendenz hingewiesen, dafl dfe 0ber« a ! ^ n ° Ch 

Dateien imi er „ehr abnehmen. ub «tra g ung sk osten fUr 

sogenannte .. Seoure Envelope „. ^Z^T ^ ^ 

^Z s llV;Z\Z^rT S ° 1Che Technik zu r ver- 

werden nach elnl Audio 7 * ^ " Ultil " ediad «-- ««-! 

teu::Le Aud „i o t ;ei: er z vi r standard codierte — 

lungsverfahrens (DBS — Data p DES-versohlUsse- 
scniUsselungssJdlV ^ST" Z'™ " 
Mo* gesonrieben. J ^^^"J*"" NU " d "- 
mung Sd atenblock versehen der „I einSm BeStlm - 

zieller Benutzer ,w rt ' da/3 nur em spe- 

b-upuz^ : dujrKaurr/^tL 6 " 65 

oaer Lizenzierung berechtigt ist, 
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. i „ ftT -af das nicht 

de „ korrekten SchXusseX hat, wr , ^ eln8tellen . 

schXUsseXten MuXtimedradaten trrfft, ^ auto . 

D amit 1st das 111 errercht, daBn kann . piese 

risiert ist, ein »-"^ d "^ U s * lt ei P n ZW eistufiges Ver- 
secure Envelope Technic steXX ^ R 2unaohst codiert 
£ ahren dar, bei — «* "^plession zu erreichen, und 
Mir d, urn eine erheblrche Mgorithmus eingesetzt 



gr eifer iu verterdicjen. 



die keinen solchen HaximaXschutz erfordern, 
FU r Anwendungen, die *« nen nacht eilig, es reXa- 

ist das beachrrebene * onze f J^^e M odi£ikationen an 
ti v aufwendig warden kann und wes ent^ Bestimmungs daten- 
^spieXgeraten "^^.^^L ^pielger^e. die Xetzt- 
block verarbeiten zu konnen ^ P reich sind , und daher 
endlich Massenprodukte i» «""^ sollten Jedoch «enn 

preisgunstig angeboten -^ ^^ miissen , urn auch ge- 
mSg Xich uberhaupt zu kon „ e n. Damit bleibt 

soh utzte "^^^T^Z verschXUsseXungskonzept zwar 
.estzusteXXen, daB das «~ V ^ verschXUsseXungsfXexi- 
ei nen maxrmaXen Schutz und erne *° ^fangsblocks 
b iXitSt dure* -«^": ns ; deutliche veranderungen an 
^Xich macht, daB vers cnXUsseXte Dateien 

Di e Au.abe der ^Ue^r^^ 
anderes Konzept zum ver- ^ b«. 
und/oder videosignaXen zu schaffen. 

„„^ r ichtung zum Erzeugen eines 
Di ese Aufgabe vrrd -"^J^^pnK* 1. » — 
verschXUsselten Datenstroms " ach > eines entsch lusseXten 
18 durch eine vorrichtun, zum Erzeug ver . 
oatenstroms nac h ^J^^J^^ patenstroms nacn 

ein Ver £ a h ren zum Erzeugen ernes 
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entschlusse^en Datenstrcs nach Patentanspruoh „ 

£>er vorliegenden Erfindung liegt die Erl „„ . 

<*aB i„ sinne einer £lexibl 9 * die E **™ s 2 ^ru„de, 

"Secure Envelope»-Konze D t abj= ^ntschlusselung von, 

ein sogenanntes^ -»» - ** 

spieigeraten aus^en. Dies hat 7T Vo 7 t 71 7" d 
Investitionen fur Neuentwicklungen die 17 * 
chenden VerschiUsselung benotigt „ 1" aUSr6i ' 
werden Mnnen. Dies wird erreL* , 9 gehalten 

~ S c M , setag jL~; e :r ^ e d in a11 - 

,ede beliebige Art TO n Daten mmadt ^^ t 

bei jzzsjzlzzzz^zzz lst - insbeson - 

fahren nach d«n standard MPEG-1 !i E c / !" V' 

MPEG- 2 AAC, werden bereits so ,1.^1^^^? "nschl leWich 
konprimierenden Daten durchgefunrt 7,1 7 ^ " 2 " 
Snderungen an codiererinternen Da^en Ld 72 V T" 

signa s I " tSVerSOhle ° hterUn9 deS -d/oder vLo. 

IT e " c U o re n9 DeC ° di « e »- *ei„e Kenntnis 

"eir r ;:: s i:r de r 9en hat - — - 

Erfi„du„gsg einSB werden nur sol^he 1 ' Ut ' 

-it kann ein er.indungsge^ verschlUsseiter \HZ7^ 7' 

: u der Jrr^r^sj^^ 

kenntnis des hi «, • bei Nj -cht- 

S Schlus sels, erne geringere Qualitat. 

zrzzzzzrz rrr rr: Kon r s be - 

in die codiererinternen Daten'ldTodeT^ £ f 

itztlt c : dierers eine sehr ~r se x g 

9enauso ^ple^entxert werden kann, wie sine sehr stark! 
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. ,,,« Ausgangssignal eines nicht- 

verschlusselung, ber der das 9 AhnlicWceit mit dem 

autorisierten a., codierers hat. Bin 

ursprUnglichen Srgnal am Exng _ g Er£indung be steht nun 
wesentlicher vorteil der ^^ veiscbxasse l^ert^ 
jedoch im Gegensatz zu A11 *" e ** „ •!«- verschlttssel- 
aarin. daB die vorrichtung ■» «^ Codierer fest gelegte 
te n Datenstroms nicht dre dureh ^ wesentliche „ 

oatenstromsyntax verandert ^ der , wie e s bereits 
ModifiKationen an einem und prei sgUnstig und 

erwahnt vurde, ein Massenartrkel 
billig sein »uli, erforderlrch. 

* l der vorli£9 enc * en 

GemaB einem bevorzugten .^^ZZZr^r^ -ten 
Erfindun, wird die Bee.nf lussung darch eine ver- 

u nd/oder der Ausgangsdaten * ausge£uhr t. 
schlttsselungseinrichtung ledigl " h nooh Ausgangssignale 

da B ein nicht-autorisierter ^ ia ^ aUtit xiefert. 
mi t einer gewissen Audro- -^.^^ Deco- 
D amit Kann ein Benutzer "" eS J der ver sohlUsselten 

d ierers zumindest einen groben Erndr ^ ^ M . 

Musi* gewinnen. was Ibn unter J-^^, , beMegt , urn die 
torisierten version, d. n. vorri chtung zum Er- 

Beeinflussungen der oaten die a usgefUhrt worden 

zeugen des verschlusselten Datens ^ ^ ^ 

si„d, wieder in einer £ 2U mao hen, » voile 

schliisselten ^"""^ .^"trxangen. 
Audio- und/oder videogualrtat zur era. 

•i dar vorliegenden Erfindung 
Ein weiterer wesentlicher Vortexl _ videosi _ 

besteht darin, daB es moglich , sselte Da tenstrom 

gnale so zu verschlusseln daB der n . cht _ verschlUsselt e le- 
exakt die gleiche Lange hat »xe er so implemen- 

diglich codierte Datenstrom. wenn ^ ^ beis piels W eise 

t iert ist, daB er eine Datenrate ISDB . Te lephonleitung 
gen au der maximalen ^^^^ des codierten 
entsprioht. so ist erne ^e ein ver- 

nicht-verschlusselten Datenstroms 9 ^ er2eugen , 

sohlusselungsverfahren emen langer 
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wurde eine EchtzeitUbertragung iiber diese l SDN r 

moglich sein. ISDN-Leitung nicht 

Die vorliegende Erfindung lieferf n aho 
*ann. AbhLgig to„ Dat6nSt "™- decodieren 

se^e^;;; s^rE^-sr .rr E r hius - 

eine sehr starke vp^kv , leichte oder 

noch einen relativ „,! t , *«ch .aeinen Decodierer 

Oder aber "nlTLT^ l ™* verschl --l t e„ Daten 

wird, sind Kel n e t^L angetastet 
^splelgeraten d h r S , 9r0fleD Jtod "™««' « bestehenden 

lc- ^Lrrrr rr; ™- das erf indun9e - 

ist wesentiint, ^ • konnen. Diese Eigenschaft 

"taen und d^t U nU ut JT " anhS «" 

b». zu* Kauf // ur LLLiTruno a" „™ KaUf ^ SChlUSSelS 
Vorricntung zum E r2^™l «"»*»»•«•-«•» 
motiviert werden „™ „• , entschlusselten Datenstroms 
9e„ie fl e„ ^L™* V ° Ue AUdi< " video q ual itat 
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• • 1B d« vorliegenden Erfindung 
Bevorzugte ^ sfUhrUngSbel ^^ auf die beiliegenden Zeich- 
werden nachfolgend bezugnehmend auf a 
: u ngen detailliert erXautert. » zexgen: 

ein sc^atiscnes B^diagra^ einer 

mafi en Vorrichtung ™ «^J^ /od « videosi- 
ten Datenstroms aus exnem Audxo 

gnal; 



Fig 



Fig. 4 



Fig. 5 



Fig. 



Fig. 



^ . einer erf indungsgemaBen 

MSHhM °r^ - verscnlUsseX.en 
vorricntun, - ™ diocodie rer nacn de» Stan- 
Datenstroms, die ex au£w ei*t : 
dard MPEG Layer-3 oaer urn 

-.„,, .ines verschlusselten 

Standard MPEG-2 AAC aufweist; 

eine Vorric*t U ng zum «■£ e^es 

Aud io- und/oder Erfi ndung, die 

Ausfuhrungsbexspxel der vorix g verschl u S sel- 

,u der vorrichtung zum Erzeugen exnes ve 

zu der vo« komp lementar xst; 

ten Datenstroms von Fxg. J koi v 

eine vorr.Ctun, - ™en eines 

Rudio - u nd/oder Vf;;-;;^^ 9 :;! Et£in dun g , d,e 

2U der vorricntun, komple mentar ist; 

ten Datenstroms von Fig. 4 ko f 

,„ nrzeuaen eines verschlilsselten 
eine vorrichtun, «- £ AusJ u„ru„ g sbei- 
Datenstroms gemaB exnem 
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IT 1 V ° rlie9enden **fi„ dung , urn einen mit ei- 

eTen Tt" SChlUSSel Datenstrom in 

DateL einem Z " eiten SchlUss ^ verschlusselten 
uatenstrom umzusetzen; 



Fig. 8 



Fig. 9 



Fig. 10 



Datl U " 9 ^ ErZeU9Sn 6ines -rschlusselton 
Datenstrcns gemaB einem mit er e „ Ausflihrungsbei- 

tL/„- V ° rliS9enden ^"ndung, „ einen Jdier- 
ten/n.cht-varschiusselten Datenstrom i„ einen co _ 
dierten/verschlUsselten Datenstrom umzuwandeln, 

DL n lIr riChtUn9 E " eU9an SineS -"chWsselten 

ITT, 9emaB Sinem We±teren A»«Uhrun g sbei- 

spxel der vorliegenden Er£indung , am elnen 

ten/verschlusselten Datenstrom in einen oodier . 

te„/„ lc ht-ver S chlusselt e n Datenstrom umzuwandeln; 

ilzTLTr B B1 „°at o d haltbiid eines bei ™» 

oaxerers z. b. nach dem Standard MPEG Layer-3 
oder nach dem Standard MPEG-2 AAC; und 

Fig. 11 ein schematises Blockschaltbild eines bekannten 
Audxo-Decodierers nach dem Standard MPEG Layer-3 
oder nach dem Standard mpeg-2 AAC. 

Fig. 1 zeigt ein allgemeines Blockschaltbild einer erfin 
dungs gemaBen Vorrichtung 10 zum Erzeugen eines verschlUs- 

ste L n D a L e T° mS ; ^ AUdi0 " Und/0d - VideosignJ da . 
stellt. Dxe Vorrxchtung 10 umfafit einen Eingang 12 und einen 
Ausgang 14. Zwischen den Eingang „ ^ J £ ~™ 

" C ° dierer 16 ^schaltet, der mit einer Verschlusselungs 
exnrxchtung 18 gekoppelt ist, um am Ausgang der Zrt~ 

^"rT SineS VerSChl * SSelt - OatenLroms einen V e r ! 
schlusselten Datenstrom zu lief em, der die gleiche Daten- 
stromsyntax aufweist, wie sie der Codier^ ,« 
festlegt bzw. fordert. Codxerer 16 gewxssermaBen 

Die Verschlusselungseinrichtung 18 und der Codierer lfi ^ 
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rfaB die verschlttsselungseinrichtung 18 
derart gekoppelt, da» a und/oder Ausgangsdaten des 

codiererinterne Daten , U °^ doch ledlgli ch derart 

codierers (Zweig 20b) beeinfluBt, 3. Datenstr oms an, 

bee inf luBt, daB sicn dia -« ns « e ^ eines verschlus- 
Ausgang 14 der vorrichtung 10 zun codierer 16 b e- 
salten Datenstroms nicht von de Insbe so„dera umfaBt 

sti^ten natenstrottsynta* ~ s h chlUsselun9seinri = ht ung 18 
die Baeinflussung durch die ^ un<J/oder der 

eine veranderung der codiererin ^ eindeuti g umkehrba- 
Ausgangsdaten des Codierers i Sch lussels, was dazu 

re Art und weise auf der Basls erze ugte verschlus- 

£tth rt, daB sic h der „ > da* -^Infor^ationan von den 

sel te Datenstro* ^^ *~™ oma unter scheidet, der durch 
»ut,informationen e.nes Datenst 10) er26ugt wer . 

den codierer 16 (b». Beeln£lus s»ng durch die ver- 

den vUrde. wenn darselbe ^ Mare . 
schlusselungseinnchtung 18 unter 

, 3 e*. ist der codierer 16 gemaB 
wi . es bereits erwahnt worden 1st * vorXie genden Er- 

einem bevorzugten ™™™*^Z s f a Lard MPEG .ayer-3 
£ indung als Audicodierer *- S hrt . Derse lba 

^ar ge»aB de* ^ » ^ i „ tt olm e Entropieco- 
konnte jedoch ebentalls ein ^ Layer _ 2 sein. Dar- 

dierung, vie z. B. nach de» standa rd^MP^ ^ ^ 
Uberhinaus konnte codierung 1> Frequenzbereich 

Sprachsignale sein, der ^ zeit bereich beispiels- 

durchttthrt, sondern exne codie ™ n9 ^ vektorquanti- 

we ise untar Verwendung von 16 konnte selbst- 

sierungstachniken durchf uhr* . Da vide oeingangs- 
.erstandlich au^h ei, derselb en Uber Band- 

:rar^;:::-'0btr t ragungskanala zu e^glichan. 

Der codierer 16 kann somit ain beli ^" "tervorschriften 
Eingangsdaten in denseiben genaB fast, ^ Datenstronsyn . 
in codierte Ausgangsdaten >^°™*' "°° er d afiniert ist. 0b- 
- der —-a- ein codierer, der- 

licherweise existiert zu j« 
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ka™ V T °° dierte °ate»stron, "ieder decodiert werden 

tT^Z " 3ed ° 0h Weit6rhin ' J— CodierL ei - 

zeugt d" 7 6iner TO ^«"-"en Datenstrcsynta* er- 
D^Ie / deShali> -in J 6 , dalt 

d"s Lt iLoch COdlerte " »■*»■»«- »-der decodieren kann. 
°" " : " doch nur "»eglich, wenn der Decodierer die Daten 
stromsyntax des codierten r,=^„„^ naten- 
pretieren kann n k ? Datenstroms verstehen bzw. inter- 

ei„ ::: n di k e r; ex^Lr 3edem beiiebiaen cod ^- - — 

Pig. 2 zeigt ein schematises Blockschaltbild einer erfin 
dungsgemaBen Vorrichtuno ™ - ernn- 

„,,,„ n ,„ „ rrlcntun 9 30 zum Erzeugen -eines entschltts- 
selten Datenstroms. Dieselbe umfaBt einen Eingang 32 und 

rst "TT Z " iSOhen ^ Ein9M ' 32 ™ d d - 

Datent DeCOdl «« « geschaltet, der «r e i»e vordefLLte 

(PiT Tbe y sr r S9eriChtet iSt ' die dUrCh - Codi ere Tu 
vlrLr b ^ tlmmt W " d ' und die erf indungsgemaB durch die 
Verschlusselungseinrichtung 18 (Fig „ Sr . ht . I 

wird. derart- ' cht angetastet 

,„ Datenstrom am Ausgang 14 der Vorrich- 

tung 10 zum Erzeugen sine, „=^.„i.,- , vorncn- 
gleiche D a ^»„« verschlusselten Datenstroms die 

32 der v r yntM h " WiS der °atenstrom am Eingang 
'e„ d t Lr ri ° htUn9 30 Er26U9en ei »- -t~hl-.lt-, V 

stroIr ri : htUn9 30 E " eUgen SineS -"chiusselten Daten- 
Z ZZlr WeSentllChen *°-™ntar zu der Vorrichtung 
sum Erzeugen exnes verschlusselten Datenstroms 10, derart 

tZ!Z : ^ Dec ° di — 36 aucn eine EntschlUsselun^ 

l2l^T g I au£welst ' die wiederun mit dem 

loa? T ' ™ Ein ^ngsdaten in den Decodierer 36 (2 „eig 

40a, bz„. Decodierer-interne Daten (Z „eig 40b, auf der slsis 

sen ^.Tr 1 "- 1 " ™ d «"> • - beeLf" . 

eines vers ' ^ ^^ung *> zum Erzeugen 

gen dir ," SS »»*—««-. eingefuhrten Veranderun- 

rUckoSn einde " lg umkehrbare Veranderungen waren, wieder 
ruchgang,, gem a=ht werden, urn an, Ausgang 34 einen deoodier- 
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^iisselten Datenstrom zu erhalten. 
ten und unverschlusseiten 

ce >i das erfindungsgemaBe 
Beispiel eines - di 7^^ arisohau licht. Am ^ang 
Konzept anhand der Fx,. 1 und 2 «»U«-1» 
12 de r vorrichtung 10 zum "* eug zeit disKretes Audio- 
catenstroms wUrde in diesem codiert wir d, und 

si ,„ al anliegen, ***/*TJZ^™ "»«-» -i- 
da s am Ausgang 14 der v °" 1Ch " ^ ausge geben wird. der 
schlUsselten ^nstro. als ^ ^ CQdierer 16 

dieselbe Bitstromsyntax hat, versc hlusselungs- 
vordefiniert ist, der . ^ £9 ^ (grund der Beeinflussung 

einrichtung 18 und -* bes °f ^ versc hlusselt worden 

de r Daten ttber die zwerge 20a ^ und ^ ^ ^ ^ 
iat . De r verschlusselt, .cod-*- = eines entsc hlus- 

c,ang 32 der Vorrichtung 30 zum ^ Audio . Deoo . 

selten Datenstroms ""^ eben ' u Rusgang 34 wieder das 
di erer 36 wieder decodrert u- - J Vorri chtung 30 
zeitdis*rete Audiosignal » J^f,,.^^ a utorisiert, 
zum Erzeugen eines -"^^^^^elungseinrichtun, 18 
d . „. kennt sie den von der ver.on ^ verschJ . ass elungen 
verwendeten S*16s-1 , s ° M1 rii ckgangig machen, der- 

U ber die sveige 40 * bl * "'^nal am Ausgang 34 der vor- 
ar t, daB das zeitdisfcrete ^ OS1 e 9 ntschlUs3elt en Datenstroms 
richtung 30 zum BI * e ^ itit ist. 1st die vor- 
ei „ xudiosignal mit TO " er au ^ d ri sier t , d. h. sie n.cht 

richtung 30 dagegen nrcht autor, zeitdi8kte te Audxosr- 

d en verwendeten Schlussel, so wird sich Je „ ach 

g „al am Ausgang 34 ein ^-" 9n ^ m S ^ d i osi9nal am Bingang 
Lwendung mehr Oder Cird. 1st die Datenbe- 

12 d er vorrichtung 10 ^"^^^einrichtung nur be- 
einflussung durch die ""^^H^. A udiosignal am 
grenzt gewesen, so wird das entschlU s- 
Ausgang 34 der Vorrichtung 30 zum ^ J Beimt2er no ch 

selten Datenstroms dem J^*""* 01 ^ ihn vie lleicht dazu 
einen gewissen HoreindrucX ^ efern ' d . h . den schlussel, 

^^^^^ » — " 

Tin den vollen GenuB zu kommen. 
kaufen, urn in aen vuo. 
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r v :™ To fi :i u T r 9e3angen wird - 

konzept und anhand von Pic lx " b , bekannteS <=°<>«rer- 
«pt beschrieben bekanntes Decodiererkon- 



LLd^r; 1 d a ; in ; e r r chaltbiid far einen - 
rit d iskretes fiudiosignal a™":™™^ 2 "- Ein 

Analyse-Filterbank 204 eingespeist „1 !, 81ne 
reich abgebUdet zu werden de rart Z h*" Fre ^- b - 
Analyse-Filterbank .<„ = / aerart ' *>B sxch an, Ausgang der 

**> er9ibt ' die 

stellen, d. h ein Bio,. aios ^ na ^ am Exngang 200 dar- 
Kird ZrTt:Z^^^^:^ 
Block von Spektralwerten d h • Fllterbank 204 "> "nen 
lung, umg esLt. oTese So!k t , ^ Spektrale Da -«1- 

Qua» tlsierun g bezei D ;: : jr£TT s \::: de : ia eiaem mit 

eines psychoakustischen Model" 208 ouan! ^ .^^^^ 

ngsscftwelle des Audxosignals am Einganq 200 3 ,w 
daJ3 es unhSrbar bleih* g 9 0 lle ? t / so 



Es handelt sich somit urn eine verl u ^h a h a ^ ^ 

(allg emei n er geaa , t ^J^^^^^ 

*u erreichen °* W6rden ' Um eine ^itere Datenkompression 

unterzogen Die • ^ Bntro Pi°-Codierung 

zogen. Die Entropie-codierten quantisiert^n q^w , 
werte werden schism • vjuanrxsierten Spektral- 

gefuhrt der ^.f^ Sinem ^strom-Multiplexer 212 zu- 
geiunrt, der gemafl der vordef inierton • 

Bitstromausgang 202 ein codierter Bitst^ " 

rter Bitstrom ausgegeben wird, 
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der ale ..utzin.ornationen ^en^orl 
trooie-codierten quantisierten Spektralw ska ien- 

taktoren, usw. , aufwexst. ^"f 1 J0 ei , t sind, bzw. 

einzelnen codiererblBcken , die in ^ « Bl6cken 
z u weiteren dort nicht gezexgten ««^' au£ den stan . 

2 ur verarbeitung von ""-"^ ^^n. Dieser Standard 
d ard XSO/IEC 13.1.-7 '- E ^ r ^ C ; a V r : teUung der i. Block 21. 
umfaBt ferner erne detao.llo.er £ hingeviesen, 

ausgeftthrten Entropie-Codrerung . Es " au£ einen C odie- 
daB das erfindungsge.naAe ~ ^_ 2) , und 

al lgemein au£ jeglrchen codrerer ang ^ ^ ^ Daten . 

ei-n codierten "-"^^^^..a. Errindung 1st es 
—d^nf .Lant. »ie -J^TST-H^ 
rd^a^^r":^ Subbandcodi erer ... .. 



MPEG-1) anwendbar. 



• «„ « u Fig. 10 komplementaren Decod^rer, 
Fig. 11 zeigt exnen zu aus9e£U „rt sein kann. 

d er ebenfalls nach dem ^ C - Stand ^L ^20, der mit einen 
oerselbe unraBt einen ' ~ eine zu* Bit- 

Bitstrom-Denultxplexer 222 ,e PP entare DeI „ ul tipleK- 

Btrom-Multiplexer 212 (Fig. > Entropie -codrerte 
operation durchfuhrt, » unter a e . Decodie rungsein- 
qu antisierte Spektralverte » > e- Entx ^ ^ ^ 

richtung 224 einzuspersen, die rUo kg&ngig »cht. Die 

eingefUhrte Sntropie-Codrerung wieder ^ ^ einem 

na „ nur noch guantisierten unterzogen, die ko„- 
B1 ock 226 einer ^ e « e " ^^"^^rten operation ist. 
pleuentar zu der i. «f spettraiverte verden in einer 

Di e nun vieder der spe ktralen Darstel- 

Synthese-Filterbank 228 umge setzt, urn an emem 

lung in die ^l^diosignal zu ernalten. 

Audioausgang 230 em zew 

h »uf Fig 1 wurde davon gesprochen, da* die er- 
Bezugnehmend auf Fig- 1 
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findungsgemaBe Vorrichtung 2U m Erzeuoen 

HI X enS T mS - in Fi9 - 1 «*—tl«* dargesteUt 

«*. uber den 2W eig 20 a codiererinterne Oaten beeinf "seen 

Tl " T Z ^ ZWei9 2 ° b ~^«e» des codierers 

L r 8 ^""- DiSS anhand b "»™*« Ca- 

rers, der in Flg . 10 beispielhaft dargestellt ist erU, 

:^ar n9sdaten fur dsn — — — kra^I 

L^nV^j 9 :::t: z :: lg r bezieht sich auf °° di ««- 

einer Viel^M ersichtlich, dafl Codierer aus 

setzt ~ V V ° n aUfeinander£o1 ™ Blocken zusammenge- 
setzt werden konnen, wobei prinzipiell jegliche Ei„ k 
Ausgangsdaten eines Blocks auf eindeutig ^Ll Zt Z 

xur die Quanta, sierung 206 , fur di*» F*n+-r-~ 
Daten srnd daher nrcht nur die eigentlichen Hutzdaten, d h 
fuchT °, WSni9er Ve ™*«- Spektralwerte, sonaern 
»atio„e n e . St r rdaten ' die Ubliche.weise als SeiUninfor- 
matxonen rn dem oodierten Bitstrc auftreten. SchlieBlich 
konnen auch Ausgangsdaten des Codierers, d. h. an, —g 
des B lt stro,n-«ultiple X er S 212 , beeinfiuBt werden, til 
Brtstromsyntax zu andern. Im einfacnsten Pal! kSan ten 
beisprelsweise Entropie-codierte warter umsortiert d h 

ll^Tl ° dSr *> S "^' ™. Selbstv" Undiicn 
konnten die CodewSrter auch bereits direkt vor dem Bit 
stro m . Multiplexer auf der Basis eines sohius £ »« 

deutx, umkehrbare Art und Weise verwurfelt werden, woraus 
deut llc „ wxrd, daB es im Prinzip unerhebXich ist, ob IZ 
gangsdaten des Codierers von Pig. 10 , codiererinterne Oaten 

^nricht S9an9 r daten dSS C ° diererS dMCh die verschiussemng;. 
ernrrchtung 18 (Fig. i, beeinfiuBt werden. 

An dieser stelle sei darauf hingewiesen, daB eine verwurfe- 
lung exnzelner Bits von Entropie-Codewortern zu einer zer- 
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st6 „„, der ^"^^^.Z:^^ 

Huffman-Codeworter exne »» ter "^ verwurf el t en CodewBr- 

Entro pie-Decodierer, der mxt ich niont me hr kor- 

te rn konfrontiert «l»d. ^J^, der La ge Ut, den kor- 
rekt arbeiten kann da er n ^ codewor ts su fin- 

rekten Rnfang bzw. das korre der code w8rter ge- 

de „, weil die Datenstrorasyntax rnnerhalb 

stort ist. 

■ * «„t Fia 3 Bezug genoimnen, uai ein be- 
I» nachtolgenden wxrd auf ™- liegenden Erfindung fur 

vorzugtes Ausftthrungsbersprel der vorl « MltMl Da . 

di e vorrichtung 10 «- Erzeugen ^ ^ £olgenden 
tenstroms su er lantern. M I ' «• Be2Ugs2 eichen. Ins- 

Figuren haben gleiche '^J^ « beschrie- 

besondere haben die bezuglrch Frg. 10 

benen BIBcke die gleichen Bezugszexchen. 

Fig . 3 zeig* ein ""^S^^^ 
di e verschlttseelungseinrxchtung 1 Spektral „erte 
Daten. d. h. Entropxe-codxert eg dun einer ver - 

beeinflu**. Sie vollfUhrt derart , daB En.ro- 
vUrfelungs- Oder die duroh codewBr- 

pi e-codier t e ouantisierte «P^T£' von einero sohlUssel 
Lr dargestellt verden, xn werden . so kBnnten 

k z. B. umpositioniert, d. h. ^ dewBrte r vertauscht 

b.ispielsveiee i^er zwex ^ C ^ e diosignaX 2U deutlxchen 
verden. Dies wUrde i> ^ oi ^T^ dazu, daB ein Benut- 
Qu ali t a tS einbu B en ^J^^Z Au diosignal n ehr be- 
2et Ubernaup, --^ rf el u„gsei„ h ei t ISO kBnn.e ^ 
toranen wurde. Die v tione n, wie z. B. ska 

genausogut auch auf dxe sextenxn 1Ussels k ein- 

lenfaktoren, in Abhangxgkext des Be ^ gezeigten Rus£ u„- 

greifen. Werden. vie d °* 1 ouaniisierte Spek«al«erte 

rungsbeispxel, Bntropxe-eodx««^ 3^ der Lang e 

lediglich ™ so " i !"; at S e ° ns t troms ^ A usgang 14 der verschlus- 
des verschliisselten Datenstr ^ ^ codi erte ver- 

selungsvorrichtung 10 auf, ' 0b ertragungskanal wie 

schlUsselte Datenstrom xn denselben 
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der unverschllisselte deoodierte Datenstrom paflt. 

Ill 19 ; \ iSt Weiteres bevorzugtes Ausf Uhrungsbeispiel 

E^We r H- VerwUr£elun 9Sei„heit 180 zwischen den 

Lt r r 0— 206 geschaltet 

Ent^i. 7 9Uantisie " e SpeKtral W erte, die noch nicht 
Entropxe-codxert worden sind, im exnfachsten Fall verwur- 

^rfelt*r ! UtSt ' ^ ta GS9ensatz - 3 nun die ver- 

den Spektralwerte Entropxe-codiert wer- 

beSlntfsf 1 M ielha£t " lrd naoh£ol ^nden eine an sich 
die T SCrM * llng - b ™- ^rwiirfelungsfunktion beschrieben, 
til" ^, S ° 9e " annter ^-"zeugungsalgorittaws ("Seed-Genera- 
!,M - Al9 ° rithmUS ' — «fW« ist. Hierbei „xrd e in Sufalls- 
zaniengenerator verwendet d*»r- ahhsr,~,- 

S+ar+Mr*. ^ u enQet ' der abi iangig von exnem bestimmten 
Startwert, d. h. dem Keim, eine Zuf allszahlenfolge ermit- 

tllr W6S r liCh d3ran ±St ' ^ ^ ^^l 1S2 ahlengenerator 
win " gle±Che 2ufalls -^enfolge liefern wird, 

lere ^VT^ Startwe " ^,lt r daB er jedoch eine an! 
dere Zuf allszahlenfolge ergeben wird, wenn er einen anderen 
Startwert erhalt. Der Startwert wiirde in diesem Beispiel der 
Schlussel k sein. Die guantisierten Spektralwerte (in Fig. 
4) konnen nun mit der Pseudo-Zuf allsbitf olge bitweise xnit- 
tels z. B . einer XOR-Funktion verknupft werden. Damit werden 
bestxmmte Bits der guantisierten Spektralwerte verandert 
was exne Verschlusselung darstellt, die nur durch eine Vor'- 
rxchtung zum Erzeugen eines entschlusselten Datenstroms wie- 
der ruckgangig gemacht werden kann, die denselben Schlussel, 

lfweist nS d elben .T tWert ' ^ ±hren Zufa ^-ahlengenerator 
llllt V " e±ne X0R - V -*-P*ung der guantisierten 

Spektralwerte mit den verwurfelten guantisierten Spektral- 
werten durchfuhrt, wie spater detailli erte r ausgefuhrt wird. 
Es sex darauf hingewxesen, daB die XOR-verknUpf ung nur ein 
Bexspxel fur eine eindeutig umkehrbare Veranderung ist. Die 
XOR- F unktion hat den Vorteil, daB eine doppelte Anwendung 
der glexchen Funktion wieder zum Ausgangspunkt fuhrt, der- 
art, daB nur eine einzige Funktion und nicht eine erste 
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raussen. Prinzipiell ist aber 3 
Verknupfng geeignet. 

Bits eines quantisierten Spektralwe ^ 
sondern lediglich die ^derwef^gen ^ verschliisselte 
schlUsselung "weicher" sem, ' b eeinfluBt worden 

ftud ios«o, ."f ^"^rharb^ OuaU«t haben wird. 
1st und noch erne relatxv gu vorX iegenden Erfindung 

somlt ist ersicntlich. dafl genaB d« vor g 
die intensity der verschlusselung nahezu 
«.m wexden Kann. «~ direkt ,u 

ervunscht, so i.t es fateen tr a,en diesel- 

beeinflussen. Bex C / n t nsitat sin £ orma t ionen, wes- 

ben Jedooh die vesentlxchen Intens ■ ^ ^ 

h alb eine Beeinflussung der filhren kann . 

lichen Beeintrachtxgungen der Ruaioq 

i^reits eine einfache Funktionsweise 
Iro vorhergehenden wurde verwUrielungsein- 
der Ve r sc h l U =selungseinr,ch t ung « „„, der gua „- 

riohtung 160 beschrxeben. Wird ^ «• Entropie -codxerung 
tls ierten ^"alwerte berets ^^^^^ ^ einer „ er _ 
durchgefUhrt, so wxrd dies sen Vorriohtung 
a „ X. S n,e des ^isierten spe*- 

10 fUhren, da die bxtwexse v Codewart er mit unter- 

tr alver t e sehr vanrschexnlich andere Co ^ ^ ^ 

echiedliOe, Lange nach sxch zxenen ^ _ 

^felten ^"^^^J^e.^sselungseinrichtung 18 

sel' JE. -en To 

— ist ;ie d r r~ r*r — 

nur umsortiert, so wnu 

des Bitstroms am Ausgang 14 fuhren. 

. viele weiteren Moglichkeiten, um 

Es existieren jedoch noch Be± Audioco dierern 

codiererinterne wir d eine En- 
gemall dem emgangs bescnrie 
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Codmg bezexchnet „i rd . Dieselbe wird rer „ um 

jedes Audxokanals waiter zu reduzieren. Als EntrLie-Co- 
insbl " ird H "««-^ier Verfahr en eingesetzt. 

dL , T " erden beStimmte cder Sections, 

die aus n,ehreren Skaienfaktorbandern bestehen kSnnen, jeweil 

st!: r en d :: abellen < C ° deb °<* s > ™det. xnsbesondere II- 
""schiedene normierte Codetabellen, die durch 

den Cf^ 11 ™" eindeuti, identi.iziert „H 

der'Jt Entr °f e0Odi -" «*-* scit je de m Abschnitt, 

der mxt e.n und derselben Codetabelle Entropie-codiert wird 
die entsprechende Codetabellennuraner zu. Die Verwurfelungsl 
einnchtung 180 konnte nun bereits die r~u,* k ™ 9s 
v.r5nj»™ s aie Codetabellennumner 

112 * I Veranderung ist jedoch lediglich in begren- 

lTZTZT liCh ' Um 6ine UmkShrbare V-H-ctoruag 
bellen 2U — ichen. So existieren Codeta- 

bellen, dxe vorzeichenbehaftete oder vorzexchenlose n-Tupel 

I2tTren S rr: n K SPektralWertSn d ~ Stellen AuBerdem 
exxstxeren Codetabellen, die vier dimensional sind, oder die 

zwexdxmensxonal sind. Dies bedeutet, daB ein Codewort vier 

cLeta'bell ^ Falle ^ vierdimensionalen 

Codetabelle, oder zwei quantisierte Spektralwerte ±» Falle 
6IDer zwexdimensionalen Codetabelle darstellt. 

Manche codetabellen stellen eine vorzeichenbehaftete Entro- 
Collt^ir 5 Spektralwerten wahrend wieder andere 

n 61116 VOr2eichenlose Codierung von Spektralwer- 
ten darstellen. Wenn die Codetabellen vorzeichenlos codie- 
ren, wxrd dem Codewort unmittelbar ein Vorzeichenbit fur 
Deden Spektralwert im Bitstrom hinterhergestellt, wenn der 
entsprechende Spektralswert ungleich Null ist. Ein Decodie- 
rer kann dann aufgrund des Huf fman-Codeworts und des folgen- 
den Vorzeichenbits den quantisierten Spektralwert wieder de- 
cod.eren. Die Verschlusselungseinrichtung 18 ist bei einem 
Z°ZlT en AUSfUhrUn ^ Sbeis P-l cier vorliegenden Erfindung 
angepaBt, um exne Vorzeichenanderung der quantisierten Spek- 
tralwerte, die mit vorzeichenlosen Codetabellen codiert 



PCT/EP99/09978 
WO 00/51279 

- 19 - 

n- vorzeichenanderung geschieht 
warden, durchzufuhren D£ ens , wobe i diese 

durc n verandern des ^ ^ estiraaten Muster oder unter 
veranderung entweder nach ^ neffi Ps eudo-Zuf allsbxt- 

folg. 1* V ° rZeiC T te L atge des resultierenden Bit- 

Da *it wird «r die gle.ch ^ ntisierten spelctralwerte 
stroms erreicht, wenn nut ^ ie ^ en codetabellen 

beeinfluBt werden, die mxt 



Entropie-codiert werden. 



^. wird beim AAC-Standard ein Ab- 
wi e es bereits *™ &hnt ™f ^tstimmtes Frequensband des 
schnitt ("Section-), d. h. ex kindest ein Ska- 

Kurszextspektrums des Audxosxgnals ,^ codetabe lle 
lenfaktorband aufweist, nat * elungse inrichtung 180 der- 
Entr opxe-codiert. /"J^ eine umsortierung der 
«t gestaltet ist, daB sxe Frequenzr aster ohne 

q uantisxerten S^*™™™^ Spektralwerte selbst 
ein e veranderung ^.jT^t^ des ausgangsseitigen 
darchftthrt, so kann exne glexch ^ ^ 2ma Er2eu gen ex- 

Bitstroms am Ausgang 14 d " erreicht werden, wenn nur 

ne s verscMUsselten u Lortiert wird, in denen 

innerhaib von ^"^^ spektralwerte mit der glex- 
die codierung der quantxsxerten P leiche n Huffman- 

chen Art der Entropxecodierung , 
codebook, vorgenommen wxrd. 

„ h ltisselten codxeren Datenstroms 
Ei „e gleiche L ange des v«schlussel von meht . 

wir d ierner erreicht, -«» »^ ein2eln en quantisierten 
dxmensionalen s S pektral „erten ge^einsa, u m sor- 



tiert werden. 



tieix w^j-~ 

,<„.hliisselter Datenstrom am Aus- 
Damit wird ein <" di * rt « ""^^en eines verschlussel- 
g ang 14 der vorrichtung 10 «m ^ Dat enstromsyntax 
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ein unverschiUsselter codierter Datenst™, aufweist. 

in den Fig. 5 und 6 sind entsprechenrie Vorrichtunaen 3 0 

srs~; vrt jets* 

ri-- .« - r,r r^; :: - 

Fig. 6 daraestellfo tr . u 9 * 3 * Analo 9 ist die in 

d a, gest e llte „ A ;::: ich r„T:; irtr is zu der ia " 9 - 4 

selten D atens« oms taJe^T. 7" 0hla " 
richtung 38 in den Fi„ k ^ , E "s<=hlusselungsein- 

Durchfuhren einer f„„ eine Einheit 38 ° »» 

«*« worden sind ;jrr:; a - ---- — 

rL U htutr3B0 h 2 kann 96Sa9t " erden ' ^ die ««« -m- 

380 exakt t,i * entsprechende Einrichtung 

Verschlttsseln Lrf denen die Sc »l^ S el zu» 

so„ der „ rtL; b r;. "° t «* M — ^ identic si „d, 

senilis J, , eben£allS e "9«setzt werden, solange die Ver- 

selten Audio „ / V ° rriChtun 9 2U » Erzeugen eines entschltis- 
-ungen auf d „ Videosi 9nals die eingefUhrten Ande- 

rungen auf der Bas.s des Sch^sseis vieder rUcfcgSngig .achen 
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3 und 4 bevorzugte Ausftthrungs- 
wahrend bezttglich der Fxg. * E «euge» eines ver- 

bexspieXe der ™>- l **~* ma » »esc h rieben vorden 

sc hlusseX t en ^« nStr0m ! di t k r«n xudiosigna! am 
sind, die aus einem "xtdxskrete ng 14 erzeugen, wxrd 

de „ verscMUsselten ^^^'^ vorrichtung sum 
nun anhand von Fig. 7 eine Date n St roms genaB einem »>- 
Er2 eugen eines verschlusselten ^ nden Er£in dung be- 

teren ^«« U ™^" , ^ LB ^ 1 « 1 D atens«om an xhrem Aus- 
schrieben, die den verschXu ^ 2e xtdis)creten Eingangs- 

zzr^zzzz^ — lten (co " 

dierten) Datenstrom. 

D ie in Fi g- 7 — —^J^ "g" ^ 
scMusselten Datenstroms ^£ codiert en Da.en- 

mit einem SchlusseX *2 ?4 einen mlt einem zu K 2 

st rom, vanrend sie - ^^"'TerschlusseXten, codierten 
unterschiedXichen ,„ etzeugt nun nxch* 

Dat ens t rom emp £ ang t . Dxe einen 
mehr aus einem *" tdlS * ret ;° rn al i g emein aus einem mxt 
v erschXusseX t en Datenst rom patenstro m einen mx t 

einem ersten schXusseX -» c ™ sselte „ Dat ens t rom. Die 
einem anderen Schlussel *«« hl , eine verschXus- 

vorricntung 70 umraBt ^^f^l-CoLerer 16'. Die vor- 
selungseinrxchtung 18 und exnen EntschlUsselu „ gs einrxch t ung 
umfaflt £ erne, Geaensatz 2U den in den 

38 und einen ^"^-f^^^^ungsbeispielen bested der 
Fig . 3 und 4 beschrxebenen Ausfuh g rom . DeI „ul t iple- 
Teil -Decodierer 36' nur n °" c ^\ erer 224 , vahrend der 
X er 222 und einem aus einem En«o P ie-Co- 

TexX-Codierer 16- nun ledl3llC * "° t tple*er 212 besteht. Die 
dierer 2X0 und einem """^^^un, IB -exn- 
in rig. 7 VerSCh d 1 es Tell-codierers 16'. «^rend 

£luBt e die ^"^^f^usselungseinrichtung 38 von rig. 1 
anaxog dasu die ^ iaers 36 beeinfXuBt. Dxe 

die Ausgangsdaten des TexX 
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Ausgangsdaten aus dem Teil-Decodierer sind in der bisherigen 
Ter m ,„ olo ie die decodiererinternen Daten , d . h ^f™ 
dre be, der Erzeugung des in die Einrichtung 70 einges-lsl 

d": ~r Datenstroms ^zizi 

den sind. Dre Emgangsdaten in den Teil-Codierer der Vor- 

cllu T 9 Z anal ° 9 d32U -"--rinternen 1 , 

Codxeres, der den verschlUsselten, codierten Datenstron, 2 
Eingang ursprungXich erzeugt hat. nstrom am 

im nachfolgenden wird auf die Funktionsweise der Vorrichtung 
70 zu» Erzeugen eines verscbXUsseXten D atenstron,s , wi e S L 
xn Fl g 7 gezeigt ls t, eingegangen. Am Eingang 74 erhait die 
Vorr lch tung ,0 einen »it eine. SchlusseX kl verscbXusseXten 
oodxerten Datenstron,, der bei der hier gLeigten AusfUh 
rungsfonn derart verschlUsselt worden ist, daB die ™anti 
lei?*" r ktIalWerte ^ lhrSr —opie-codierung Z^l'. 
Z ZtL S1Dd ; aU9e » ein - ^sagt, auf irgendeine 

Tt und w k " BaSiS «* la "-l- "1 «* umxehrbare 
Art und wexse beexnfluflt worden sind. An, Ausgang des Entro- 

P £: :T ere " " 4 liS9en daM die noch -rschlttsselten je- 
S d HT e " de00dierten * Uanti ^"«n Spefctralwerte vor, 
I" f** d " E "s=hlusselungseinrichtung 38 auf der Basis 

IZr. ^ ""^ Ve ~ endUn ' «~ ^ricbtung 380 m 
wlrdl ^ lnTSraen VerwU " el -9 wieder entschiusseXt 

werden, derart, daB zwischen den, Ten 30- und den, Tea 10 ' 

ein zeltd- e r er DatenStr ° m nun jedoch nicht 

»hnl ich retSS AUdi °- Und/ ° der v "eosig„al cder etwas 

fL~ e 1St : f° ndern dSr bSi de ™ in «»• ' «—*9*« Aus- 
fuhrungsbeis pi eX quantisierte SpektraXwerte, d. h. codie- 

rerinterne bzw. decodiererinterne Daten umfaBt. Die quanti- 

"erten SpektraXwerte werden in die VerscbXusseXungsl- 

Z TZ iDSbSSOnde " in di * VerwurfeXungseinricbtung 

180 emgespeist, derart, daB dieseXben auf der Basis eines 
von d SohlUssel fci unterschiedl . chen SchlUssels vei ^l 

It Te^", all9emeiner 9esa ^ ^infiuflt werden, un, dann in 
Til l ^ " ' E "«°P«-=°die« zu werden, damit sich 

an den, Ausgang 72 schiieBXich ein it den, SchXUsseX k 2 ver- 
schXusseXter codierter Datenstrom ergibt. Aus Pig. 7 ist er- 
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>h hier um einen sogenannten "Scramb- 
sichtlich, da* es sxc hxer Bitstromkonvertie- 
ling -Tran S coder : handelt d versC hliissel t en 
rer , welcher exnen mxt ^ . ^ ^..^ k2 um - 

Bitstrom direkt xn exnen BxtBtr vollstandige n Au- 

set z t . Derselbe u^faBt nxcht «*r exn ^ ^ 

di o-Decodierer oder ^a^ 1 ^ ' ^ dieser Er findung als 

Vorrichtung unterschexdet, *tf ^ Datenstr om ist, «« 
ei „ codierter ""^^ vird und dann dure, 
durcn den T eil-oecod erer 36 ^ ^ verschlUsse - 

den Teil-codierer 16 m ohlttsse it wird, derart, 

iungseinrichtung 18 °°d«rt verschlUss elter/codierter 
d aB sich an dem Ausgang 72 e vorri chtung 70- 

oatenstrom ergibt ■ »" « * ^ sadet we rden, einen stan- 
konnte beispxelsveise dasu ' Date „stromsyntax direkt 

dard-Bitstrom mit der v ° rde * inl ""° ssel verso hl»sselten Da- 
in einen -it einem ^^J^IZ^^ die vordefi- 
tenstrom umzusetzen, wober bexde d 
nierte Datenstromsyntax aufweisen. 

Fig . , zeigt ein ^ 0 «*^^^^ 

dungsgemaBen Vorrichtung 80 .urn Erzeug ^ g4 _ 

t en Datenstroms -it ein ^^ versoh lUsse lt er Datenstrom 
Am Eingang 84 wird em oodie ^ er ' der Einric htung 38, die 
eingespeist, der ^^^^ ist, entschlUsselt 
mit dem Teil-Decodrerer 36 g ^ entsc hlUsselter Da- 
wi rd, derart, daB sich exn nach geschalteten 
t enstrom ergibt, der ». d«- ■ » « ^ sich ein 

Teil .ccdierer 16 ^^"er D ftenstro n ergibt. Die in 
codierter /nicht-verschlusselte Etzeu , en eines ver- 

Fi g. 9 dargestellte ^f^iLin Bit- bzw. Datenstrom- 
S chlus=elten Datenstroms ^ ^ 

konvertierer, welcher einer 
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schlusselten Bitstron, direkt in einen Standard-Bitstroxn, d. 
h. « exnen Bitstrom, der nicht-verschlusselt 1st und die 
vordefimerte Datenstromsyntax aufweis t/ umsetzt. 

Abweichend von den beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen fur 
dxe Vorrxchtungen 70, 70' und 80 konnen samtlxche in dieser 
Anrneldung beschriebenen Beeinf lussungen von codiererinternen 
Daten auf samtliche beschriebenen Arten und Weisen durchge- 
fuhrt werden. im Hinblick auf das vorhergehende ist es of- 
fensxchtlich, da/3 die Teil-Codierer bzw. Teil-Decodierer an 
dxe entsprechende Beeinf lussung angepaiSt werden konnen. Wur- 
Ju B " 61116 Umsortierun 9 von Huffman-Codewortern durch- 
gefuhrt, so konnte ein Teil-Decodierer lediglich einen Bit- 
strom-Demultiplexer enthalten, wahrend der Teil-Codierer 
dann lediglich einen Bitstrom-Multiplexer umfaflt 
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1. 



~« pines verschlusselten Da- 



tenstroms 
folgenden Merkmalen: 



2. 



„• r- ,16) Z um Codieren des Audio- und/oder 
einem Codger < l6 ^ usgangssigna l einen Datenstrom 

dierer (16) ^^^Zo^er de s Ausgangssignals 
re rinternen Daten (20.) «d/ eindeutig umlce hrbare 

(20b ) des ^^j 1 ^^^ schlUssels (K x ), der- 
Art und weise auf der DaB " Da tenstrom Nutzin- 

art , da* der erzeugte v^chl^lj* Nutzinfo rmationen 
formationen aufweist, die s Vor rich- 
eines Datenstrom* unterschexden der n . 
t ung (10) ohne Vorhandensein d&R der er _ 

ri chtung (18) erzeugt werden wurde * ^ Da „ 

zeugte verschlusselte Datenstrom die vo 

tenstromsyntax aufweist. 

k i der die verschlusse- 

vorrichtung nach ist. «. 

lungseinrichtung (18) f«»ei . 9 en Date n (20a) 

Basis des Schlussels dxe =°^" erin codierers so 

2 „ beeinflussen, dafl der Datenstro m. der durch 

gle iche I**. « Dx* hat ein der vers chlus- 

die vorrichtung (10) onne v« 
selungseinrichtung er*eugt werden wurde. 

, pr vor hergehenden Anspruche, 
Vorrichtung nach einem aer 18) ange ordnet 

' bei der die Verschlusselungse- o > iererinter - 

is t, „ auf der ^^/"/^us/angsdaten (20b, des 
nen oaten (20a, .^'^J^^n..... da» sioh 
codierers lediglxch so stark en Datenstroms 

die Nutzinformationen des verscn 
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nur so stark von den Nutzinf ormationen eines Daten- 
stroms unterscheiden, der ohne Vorhandensein der Ver- 
schlusselungseinrichtung (18) erzeugt werden wurde, daJ3 
exn Decodierer, der nicht im Besitz des Schlussels ist 
aufgrund der verschliisselten Daten ein decodiertes Aus- 
gangssignal alt einer Qualitat liefert, die geri nger 
als dxe Qualitat ist, die der Decodierer liefern wurde 
wenn er im Besitz des Schlussels ware, wobei jedoch ei- 
ne Mindestqualitat sichergestellt ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bex der die Verschlusselungseinrichtung (18) angeordnet 
xat, urn lediglich die codiererinternen Daten (20a) zu 
beeinflussen. 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei der 
der codierer ein Codierer fiir Audiosignale ist/ der 
folgende Merkmale aufweist: 

eine Analysef ilterbank (204) zum Umsetzen des Audio- 
signals von dem Zeitbereich in eine spektrale Darstel- 
lung, um Spektralwerte zu erhalten; und 

eine Quantisierungseinrichtung (206) zum Quantisieren 
der Spektralwerte unter Beriicksichtigung eines psycho- 
akustischen Modells (208), die guantisierte Spektral- 
werte als Hauptinformationen und Skalenf aktoren, von 
denen 3 eder mindestens einem guantisierten Spektralwert 
zugeordnet ist, als Seiteninformationen erzeugt; und 

bei der die Verschlusselungseinrichtung (18) angeordnet 
ist, um die durch die Quantisierungseinrichtung (206) 
erzeugten Skalenf aktoren auf der Basis des Schlussels 
zu beeinflussen. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei der 
der Codierer ein Codierer fiir Audiosignale ist, der 
folgende Merkmale aufweist: 
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v /9nAx zum umsetzen des Audiosi- 
ei ne -^sefilt^n, 204 >» ^ spektralwerte 

gnals in erne spektraie 

zu erhalten; und 

beeinf lussen. 

«h bei der die VerschlUs- 

Vorrichtung nach Anspruch 6 b ^ ^ quan „ 

selungseinrichtung (18) an 9 eor schlussels 
tisierten Spektralwerte auf der Basis 

umzusortieren . 

6 oder 7 bei der die Ver- 
vorrichtung nach xdn ^' ist , urn zumindest 

•oWin^..^^^ ^ ^^ mi t einer 

einen Teil der « ttantl8xe .^ * des schlUssels als 
Pseudo-zufallsbitfolge dx. EXKLUS IV-ODER- 
Startwert erzeugt wird, mxttels 
verknupfung zu verknupfen. 

. vorrichtung nach eine, « ^^^^ £ 

. i. £ q 9 bei der 
sind. und V der Basis des schlUssels vorzex- 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, 

rer" T dierer <16) fSrner 6inen E ^ropie-Codie- 

rer (210, aufweist, der angeordnet ist, um eine Entro- 

pxe-codxerung der quantisierten Spektralwerte mittels 

exner Mehrzahl von vordef inierten Codetabellen durchzu- 



* lllliTT 2 R L n T Anspruch 11 - bei der der 

Tnl r J I angeordnet ist, dai3 er zumindest 

eme Codetabelle aufweist di e 

rrtri**^ n • ' dle eine vorzeichenlose 

Codetabelle ls t, derart, dai3 ein Vorzeichen fur ein 

in dT e rt N a r. C ° detabelle ■•**•»»* von dem Codewort 
vL.hV T nf ° rmationen ^eschrieben wird, wobei die 
Verschlusselungseinrichtung (18, angeordnet ist, um vor 
der Entropie-codierung der quantisierten Spektralwerte 
das Vorzexchen zumindest eines quantisierten Spektral- 
werts basierend auf dem Schliissel zu verandern. 

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, bei der iede 
Codetabelle fur die Entropiecodierung von quantisierten 
Spektralwerten in einem bestimmten Freguenzband mit zu- 
mxndest einem Spektralwert vorgesehen ist, wobei zumin- 

t2t e \ n FreqUen2band 2wei «»er mehrere quantisierte 
Spektralwerte aufweist, und wobei die Verschlusselungs- 

schi" Tl (18> ange ° rdnet ist ' » basierend auf dem 
Schlussel dxe zwei oder mehr quantisierten Spektralwer- 

sl^ r FreqUen2band ' das «~i oder mehr quantisierte 
Spektralwerte aufweist, umzusortieren. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13, bei der 
zumxndest eine Codetabelle der Mehrzahl von Codetabel- 
len eme mehrdimensionale Codetabelle ist, bei der ein 
Codewort eine Mehrzahl von quantisierten Spektralwerten 
ciarstellt, wobei die Verschlusselungseinrichtung (18) 
angeordnet ist, um Gruppen von quantisierten Spektral- 
werten umzusortieren, wobei eine Gruppe von Spektral- 
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nHqierte spektralwerte aufweist, 
r^eir ^^Ta- I—on al en Cod© - 
tabelle codiert werden. 

• m H« Ansprliche 1 bis 3, bei der 
L5 . Vorrxchtung nach exnem der Ansp ^ ^ 

die Ausgangsdaten des Cod.erers (1 > codew6rtern 

Codewortern enthalt, ^^^j^ilo- un d/oder Vi- 
eine entropiecodxerte Ver ^° Versch lusselungsein- 

• „ vorheraehenden AnsprUche, 

«. vorrichtun, nac ' Mehr2ahl von Unterblocken 

der der Codierer e.ne ^^oa-atiple- 
,204 bis 210) aufwexst *** "* de „ einzelne n Cnter- 
xer (212) verbunden .»d. der von erten Da . 

bl6c Ken ausseaebene Baten sgangsdaten des co- 

tenstromsyntax multxpiext, 
dierers (16) zu erhalten. 

17 . vorrichtung (70 ) ^ - 
.weiten schlussels (k 2 ) versch ^ (ki) ver . 

einem auf der Basxs exnes ersten _ 

schlUsselten ersten Datenstroms f^^. codie rtes 
st rom ein unter Verwendung exnes C vQrdef inierte n 
Audi o- und/oder videosxgnal - £ ^ derart 

^tenstromsyntax ist J*^^^ Dat en auf der 
verschlusselt xst, dart cod be einfluBt worden 

Basis des ersten Schlussels (*!> 
sind, mit folgenden Merkmalen: 

,. prer ,3 6 ,) zum Rliclcgangigmachen eines 

einem Teil-Decodxerer (36 ) bee inf luflten co- 
Teils der Codierung, derart, 
diererinternen Daten vorliegen; 

S eln der codiererinternen Daten auf 
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8. 



sten Schlussels (k 1 ); 



dir er clT SChliiSSelUn9SeinrlChtUn9 (I6) 2U » Beeinflussen 
der codierennternen Daten auf der Basis h„= • „ 
Schlussels (k 2>! " des zwei t«n 

einem Teil-codierer (16-, zum Durchfuhren des Teils der 
Codzerung, der duroh den Teil-Decodierer ,36- , rUclsn 
gig gemacht vorden 1st, urn den auf der Basis des zweT 

t:i:: hia T s <k2) ~ seit - »«- st r 0 rzu ::: 

zeugen, WO bei der zweite Datenstrom die vordefinierte 
Datenstromsyntax aufweist. aetimerte 

irsch^" 19 ,' 70,> ErZeU36n SineS aUf Basis ei- 

aus flneTe ^ (kl) VerS0hlUs - 1 t- zweiten Datenstroas 
aus einem ersten Datenstrom, „obei der erste Datenstrom 

und/oder Videosignal mit einer vordef inierten Daten- 
stromsyntax ist, mit folgenden Merkmalen: 

ItlTs 2 il : D :°° dierer <36., zum Kuckgangigmacnen eines 
Teils der Codierung, derart, dafl zu beeinf lussende co- 
dlererinterne Daten vorliegen; 

Ie i r e Lr rSChlUSSelUn9Selnri ° htUn9 <18 > "» Beeinflussen 
der codierer lnte r„en Daten auf der Basis des Schlussels 

\ K i ) ; 

einem Teil-Codierer (16; m DurchfUhren des Teils der 
Codierung, der durch den Teil-Decodierer (36-, ruckrtn- 

T! gem 7 bt Wrden iSt ' "» den «* ^ Basis des 
schlussels verschlUsselten Datenstrom zu erzeugen 

Tel : 2WBitS DatenStr ° m - d -i„ierte Daten! 

stromsyntax aufweist. 

Vorrichtung (80 , ZU m Erzeugen eines entschlusselten Da- 
tenstroms aus einem auf der Basis eines Schlussels (kl) 
verschlusselten ersten Datenstroms, wobei der erste Da- 
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te nstro, ein unter Verwendung ^^^T^^ 
Aadio - und/oder Videosignal «t - Datenstrom derart 
-""—^"Tsf^rtodiere rinterne ^ au £ der 

sind, mit folgenden Merkmalen: 

(36M zum Ruckgangigmachen eines 

einem Teil-Decodxerer (36 ) ^ cq _ 
Teils der Codierung, derart, 
diererinternen Daten vorliegen; 

,„,,,.,,.„ (3Q\ zum Entschlus- 
einer Entsohlusselungsexhrichtung (38) ^ 

seln der codiererinternen Daten auf 
schllissels 

, • - , , e, ■ > sum Durchf iihren des Teils der 
eine. Teil-cod.erer (16 ) zu» m 

codierung, der durch den Tex ^ Datenstrom mit 

it: r^sr - 

. vorrichtung nach eine, der Anspruche 17 bis 19, 

,. arer (36 >) einen Bitstrom-Demul- 
b ei der der ^-^^"a e codie rerinternen Da- 
tiplexer (222) aufwe^ , wobex Bitstrom _ Dem ulti P lexer 
ten die Ausgangsdaten aus aem 
(222) sind. 

L . vorrichtung nach Anspruch 20, 

~ /-?<;m fernen einen dem Bit- 
b ei der der ^^^J^JJ^^ Kntropie-De- 
strom-Demultiplexer (222) codie rerinternen Da- 

codierer (224) aufwe.st, ^ ^ (22 4) 
ten die Ausgangsdaten aus dem Entrop 



22 



v. 17 bis 19 bei der 
vorrichtung nach einem der sp e)c«alwerte 
die codiererinternen Daten quantxsierte 
und/oder skalenf aktoren sind. 
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D^roi J aus eine m verschlusselten 

stftllt h e " AUdi0 " Und/ ° der Vi ^°-i 9 nal dar- 

formatxonen aufweist, die sich yon Nut2in£ormatio ^ n 
e.nes unverschlusselten Datenstrcns unterscheiden u"d 
wobex der verschlusseite Datenstro* dieselbe Daten 

weist, mit folgenden Merkmalens 

einem Decodierer ,36, zum Decodieren von Eingangsdaten 
» decodierte Ausgangsdaten zu erzeugen; und 

deTverscnl hlUS r 1Un9Seinri ° htUn9 <38 ' ™ Beei„ £luss e„ 

col. 6n Datens "°"* (««.> und/oder von de- 

codie rerinternen Daten de 

sch 1U8 ls , um die eindeutig wkehrbarea verSnd s erun e ;- 

selten n V ° rri ° htUn9 2 » »«-«•» eines versohlusl 

zu m!1 r ° mS dUrch9efQh " »°^en sind, ruckgangig 

sLnal ' ™ daS e " tSOhlas -lte ^io- und/oder Video- 
signal zu erhalten. 

Vorrichtung nach Anspruch 23, 

SpLraT .T VerSChlUSSelte °atenstro n quantisierte 
luntT T SUfWeiSt ' die durch eine Verschlusse- 
lungseinrxchtung beeinfluflt vorden sind; und 

bei der die EntscMusseiungseinrichtung ,38, angeordnet 

T' BeeiDf 1USSUng der 9-ntisierten Spektrai- 

werte ruckgangig zu maohen. 

Vorrichtung naoh Anspruch 24, bei der der Decodierer 
(36, folgende Merkmale aufweist: 

Entro En "°P ie - Dscod "rer ,24, 2um Ruckgangig^achen der 
Entropie-Cod.erung, u* die beeinfluflten quantisierten 
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26. 



Spektralwerte zu erhalten. 

„ h 24 bei der der Decodierer 
vorrichtung nach Anspruch 24, bei 
^36) ferner folgendes Merkmal aufwexst. 

,. orpr <224) zum Ruckgangigmachen 
einen ^^-^^n £ jie unbeeinf luBten quan- 
der Entropie-Codxerung, in den 
tisierten Spektralwerte einspexsbar axnd. 

• » .^hliisselungseinrichtung (38) angeordnet 
bei der die Entschlusselung Entropie -codierten S P ek- 
ist, um die seeinflussung der Entropx 
tralwerte riickgangig zu machen. 

weist: 

eine ^ von j-^^s ^rrr^Ts 

2U den einzelnen BIScken leitet. 

,. vo rri c h ,un 9 ,30, nac* eine, ^ ^1^ — 
bei der der Decodierer (36) ferner 

auf weist: 

Uche bL. 6 rt licne »ar.«Uun, umzusetzen. 

„ Erzeuaen eines verschlttsselten Daten- 
ZZTJ^ZZ- und/oder videos^! 
mit folgenden Schritten: 

Co die r e„ (X6, — ^^.i*^ » -'^^ 

g „al einen codierten Datenstrom 
ten Datenstronsyntax zu erzeugen; 
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wobei wShrend des Schritts des Codierens und/oder naoh 
— « des codierens folgender Scbritt auag6fUh « 

u^/^T ^ ° aten " ahrend des codierens <20a, 
und/oder des Ausgangssignais ,20b, auf eine eindeutig 

«ls, derart, daB der erzeugte verschlusselte Daten- 

for m 0 L rn " l0nen aUfWeiSt ' di£ «» "utzL- 

2T££^ : iDeS DatenSt — unterscheiden, der darch 

flussens C ° dierenS ° hne SChri " des —i- 

flussens erzeugt werden wtirde, und dafl der erzeugte 

' Itr™f ^ Er2eU9en eineS e "sch lilsS elten Daten- 

stroms aus eine* verschlusselten Datenstrom, der ein 
Audio- und/oder videosignal darstellt, WO oei der ver- 
schlusselte Datenstrom ..utzinformationen aufweist, die 
sxch von Nutzinformationen eines unverschlusselten Da- 

tlZlT* U " terSCheiden ' und der verschlusselte 

Datenstrom dxeselbe Datenstromsynta* wie ein unver- 
schlusselter Datenstrom aufweist, mit folgenden Schrit- 

Deoodieren ,36, von Eingangsdaten, urn deoodierte Aus- 
gangsdaten zu erhalten; und 

des e Lh Or J em / 0hritt Decodi ^ ™-/od« vahrend 
des Schritts des Deoodierens folgender Schritt ausge- 

fuhrt wird: y 

Beeinflussen (38) der Eingangsdaten (40a) und/oder von 
Daten (40b) wahrend des Deoodierens auf der Basis eines 
Schlussels, der zurn Verschltfsseln verwendet wurde, der- 
art dal3 der verschlusselte Datenstrom entschlusselt 
Wird. 



WO 00/51279 



1/8 



PCT/EP99/09978 




Audio- unbV 
oder Video- 
signal 



EIN 



12 



IVerschlusselungs- 
einrichtung 



I 



20a 



Codierer 
"^l (Datenstromsyntax) 

— — X 



16 



20b 



codierter/ 
verschlusselter 

Datenstrom 
mitgleicher 
Datenstrom- 
syntax 



AUS 



14 



Fig. 1 



40a 



codierter/ 
verschlusselter 

Datenstrom 
mitgleicher 
Datensyntax 

EIN ®y 
32 



_1_J 



EntschlOsseiungs- ~~l 
einrichtung | 








Decodierer 
(Datenstromsyntax) 

I i 




-e 



36 



Audio- und/ 
oder 

Videosignal 



AUS 



— ' 34 



Fig. 2 




THIS PAGE BLANK (usfto) 




THIS PAGE BLANK (USPTO) 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



PCT/EP99/09978 

WO 00/51279 ^ g 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



™$ PAGE BLANK mm) 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



WO 00/51279 



PCT/EP99/09978 



7/8 




codierter/ nicht- 
verschlusselter 

Datenstrom 



teil- 
decodierter 

Datenstrom 



verschliisselter/ 

codierter 
Datenstrom 



Fig. 8 




verschlQsselter/ 

codierter 

Datenstrom 



teil- 
decodierter 

Datenstrom 



codierter/ nicht- 
verschlQsselter 

Datenstrom 



Fig. 9 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



WO 00/51279 



PCT/EP99/09978 



8/8 



Audio 
Eingang 



204 



206 



200 



Analyse 
* Fitterbank 



Quantisierung 

v 



v. 



210 

Entropie 
Codierung 



212 

A. 



Bitstrom 
Ausgang 



Bitstrom 
Multiplexer J ^ 

202 



Psychoakust 
Modell^ 



v. 



208 



Fig. 10 



Bitstrom 
Eingang 



222 

A. 



224 



226 



220 



Bitstrom 
Demultiplexer 



Entropie 
Decodieruna 



Inverse 
Quantisiemngj 



228 Audio 
( Ausgang 

— " — ^ 

Synthese 

Fitterbank J \ 
230 



Fig. 11 



THIS PAGE BLANK wspto, 



INTERNA!! 



SEARCH REPORT 



frff" F,C H0TKr/00 JC ^ H04N7/167 H04N7/26 



--.—^r*^^ 



IPC 7 H04K H04N G10L 



Intel Application No 

PCT/EP 99/09978 



Documentation 



"searched other than m.nimurn documentation to 



the extent that such documents are 



included in the tietds searcned 



rind, where practical, search terms used) 



"Electronic database consulted during t 



Relevant to claim No. 



Category * 



US 5 636 279 A (AKIYAMA TOSHIHIDE ET AL) 
3 Oune 1997 (1997-06-03) 

cofumfl, line 58 -col* 3, line 28; 
claims 1-11; figure 8__ 

QUACKENBUSH ET AL. : " Noi se lf '^Jl^ 
Quantized Spectral Components in MPEG 2 

!MEKSP SSksSoP ON APPLICATIONS OF 

cited in the application 
the whole document 

-/- 



1-4, 
23-30 

5-14,16 



5-14,16, 
20-22 



I Further documents are listed in the continuation ot box C. 

' Special categories of cited documents : 

•£<• Xdocumentoutpub-ishedonorafterthe interna.^ 

Son ofc*er specia. reason (as spec*** 
•O" document reterring to an orat disclosure, use, exhtortlonor 

■p.. drmeTpllishedpriortotheimemationa. 

P lateMhan the priority date clawed 

Bate of the actual completion ot the mtemational search 



Na me and ■"-^^J^ P.B. 5818 Patentiaan 2 

Fax: (+31-70) 340-3016 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



■ .aterdocumen, P*^^£^™^^ 

do^ofpa*^^^ 

.. ^^oi P ^ Zr ^. Z o^ -^enthe 
cannot be corwide^Jom^ve an nm ^ 

»■ 1"^! ^" member of the same patent family 
"Date <* mailing ot the internationa. search i«mjiI 

08/05/2000 



Authorized officer 



Foglia, P 



Fo«m PCT/ISA/210 (second sheet) (July i»«z> 



page 



IN 



TIONAL SEARCH REPORT 



C-CCominuaHon) DOCUMENTS CO NSIUbRED TO BE RELEVANT 



r lntei onal Application No 

PCT/EP 99/09978 




Y 
A 



US 5 208 857 A (LEBRAT FRANCOIS) 
4 May 1993 (1993-05-04) 
abstract 

claims 2,4; figures 2,4-6 

f 9 f Z \lll f SCIENTIFIC ATLANTA) 
22 May 1998 (1998-05-22) 
abstract 

page 8, line 12 -page 13, line 23; fi gures 

EP 0 805 592 A (INTEL~CORP) 
5 November 1997 (1997-11-05) 
abstract 

column 6 line 31 -column 8, line 29- 
claims; figures 3-5 ' 

9 P i° 92 ° 209 A ( THOMSON MULTIMEDIA SA) 
2 June 1999 (1999-06-02) ' 
paragraph '0004! - paragraph '0009' 
paragraph '0024! - paragraph 'Si 



Form PCT/1SA/2, 0 (contmuaton ot second she.1) <Ju,7 



Relevant to claim No. 



1-4,15, 

23-30 

7 

5,6 



17-22 



17-22 



1-4,15, 
23-30 



1992) 



page 2 of 2 



INTERNATH 



L SEARCH REPORT r— J 



information on patent family members 



Intert Application No 

PCT/EP 99/09978 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 5636279 



03-06-1997 



jp 6069916 A 

jp 6090451 A 

jp 6303608 A 

jp 6303609 A 
CN 1085724 A,B 
CN 1208292 A 
CN 1208293 A 

DE 69324077 D 

DE 69324077 T 

DE 69327675 D 
EP 0582122 A 
EP 0778705 A 
EP 0888008 A 
KR 9710045 B 
US 5377266 A 



11-03- 
29-03- 
28-10- 

28- 10 
20-04- 
17-02- 

17- 02- 

29- 04- 

18- 11- 
24-02- 
09-02- 
11-06- 

30- 12- 
20-06 
27-12 



1994 
1994 
•1994 
-1994 
-1994 
-1999 
-1999 
-1999 
-1999 
-2000 
-1994 
1997 
1998 
1997 
•1994 



US 5208857 



04-05-1993 



FR 2661585 A 

DE 69106033 D 

DE 69106033 T 

EP 0454556 A 



31-10-1991 
02-02-1995 

29- 06-1995 

30- 10-1991 



WO 



9821852 A 22-05-1998 



US 5937067 A 
AU 7182398 A 



10-08-1999 
03-06-1998 



EP 



0805592 A 05-11-1997 



AU 
CA 
OP 
WO 



2748597 A 
2204219 A 
10074364 A 
9742593 A 



26-11-1997 
03-11-1997 
17-03-1998 
13-11-1997 



EP 



0920209 A 02-06-1999 



FR 
OP 



2771581 A 
11225323 A 



28-05-1999 
17-08-1999 



PCTOSA/210 (patent family arrox) (July 1992) 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



(fcbHERCHENBERICHT 



A 

1PK 



INTERNATIONALER 

ff^^^r^^^^^r^ H04N7/26 

nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



inteTWKales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/09978 



Nach der 




IPK7 — H04K H04N G10L 



rdieseunterflierechercherten Geoiste fallen 



Rec^cMerUabernicmzumN^ soweitc 
«r^r^^ 



C. o wpcfmti .ICH ANOESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie° 

X 
Y 
Y 



Bezeichnung der Veroffenfflchung. soweit ertorderlich 



unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



ET AL) 



US 5 636 279 A (AKIYAMA T0SHIHI0E 
3. Juni 1997 (1997-06-03) 
Zusammenfassung 7a ^ a ?a- 

Spalte 1, Zeile 58 -Spalte 3, Zeile 28, 
Anspriiche 1-11; Abbildung 8 

QUACKENBUSH ET AL. : "Noi seless Coding o-f 
Quantized Spectral Components in MPEG 2 

JSS n ifEE A ASSP SKp ON APPLICATIONS OF 

in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Document 

-/-- 



Betr. Anspruch Nr. 



1-4, 
23-30 

5-14,16 



5-14,16, 
20-22 



Weitere Verottentlichungen eind der Fortselzung von Feld C zu 

- entnehmen ■ 

* Beaondere Kategorien von angegebenen Veroffenttichungen 

* 'MTAMSsr — --" 

scheinan ~ J^ 3 ^"- °?S,?St oVnannten Veroflentlichung belegl werden 
■O" VeSSung, die ^'^rT^ beziem 
I Datum dee Abschlusses der inter nationalen Recherche 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



17. April 2000 



| Name und Postanschrift der lnternationa»en Recherchenbehorde 
1 Name Europ&i9Che3 Pa tentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 

mi - 2280 HV Rijewijk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 

FormblattPCT/lSA/2l0(BIatt2)(JuU 1W2> 



Theorie angegeben »* aadeuung- die beanspruohle Etfindung 

••Y" Verorfentllchung wn besonderer ^ e ^™ ng 0 °' hend b |, raC htet 

kann nicht als auf •^S^J^^^Sr mehreren anderen 

• V veroft entllchung. die Mltglied derselben Patenttamille let 
~Absendedatum des intemationalen Becherctienbencnis 

08/05/2000 

~Bevollmachtigter Bediensteter 



Foglia, P 



Selte 1 von 2 



internatioAr recherchenbericht 



M-orteettung) ALS WfcSENTLICH ANGESEHENE UNTERL AfiPM 



Intei onaies Aktenzeiehen 

PCT/EP 99/09978 



Y 

! A 



P,X 



4 S S a ?°?Jf 7 / (LEBRAT FRANCOIS) 
4- Mai 1993 (1993-05-04) 

Zusammenfassung 

Spalte 2, Zeile 26 -Spalte 3 Zeile 
Anspruche 2,4; AbblldSngen 2.4-1 ' 

f? 9 l 21 ?SL\ (SCIEN TIFIC ATLANTA) 
22. Mai 1998 (1998-05-22) 
Zusammenfassung 

AhM?H 8 ' Ze11e 12 " Se1te 13, Zeile 23- 
Abbildungen 6-8 

EP 0 805 592 A (INTEL~CORP) 
5. November 1997 (1997-11-05) 
Zusammenfassung 

Spalte 6, Zeile 31 -Spalte 8, Zeile 29- 
Anspruche; Abbildungen 3-5 ' 

EP 0 920 209 A (THOMSON MULTIMEDIA SA) 
2. Jum 1999 (1999-06-02) " tU1 * iA; 
Absatz '0004! - Absatz '0009' 
Absatz '0024! - Absatz '0039<* 



Betr. Anspruch Nr. 

1-4,15, 
23-30 
7 

5,6 
17-22 



17-22 



1-4,15, 
23-30 



Fo-miaan ^ I /lbA/210 (F 0nS9t2ung „„ Blatt 2 > (J J 



1992) 



Seite 2 von 2 



n^RNAHONALERScHERCHENBEMCirr 




Inter 



s Aktenzeichen 

PCT/EP 99/09978 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroftentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



US 5636279 I 03-06-1997 



OP 6069916 A 

jp 6090451 A 

jp 6303608 A 

jp 6303609 A 

CN 1085724 A,B 

CN 1208292 A 

CN 1208293 A 

DE 69324077 D 

DE 69324077 T 

DE 69327675 D 

EP 0582122 A 

EP 0778705 A 

EP 0888008 A 
KR 9710045 B 
US 5377266 A 



US 5208857 A 



04-05-1993 



FR 2661585 A 

DE 69106033 D 

DE 69106033 T 

tp 0454556 A 



io~9821852 A 22-05-1998 
1^0805597" 05-11-1997 



US 
AU 

AU 
CA 
JP 
WO 



5937067 A 
7182398 A 

2748597 A 
2204219 A 
10074364 A 
9742593 A 



Datum der 
Veroffentlichung 



11-03- 
29-03- 
28-10- 

28- 10- 
20-04- 
17-02 

17- 02- 

29- 04- 

18- 11" 
24-02- 
09-02- 
11-06- 

30- 12 
20-06 
27-12 



1994 
1994 
1994 
1994 
•1994 
-1999 
-1999 
-1999 
-1999 
-2000 
-1994 
-1997 
1998 
1997 
1994 



31-10-1991 
02-02-1995 

29- 06-1995 

30- 10-1991 



10-08-1999 
03-06-1998 

26-11-1997 
03-11-1997 
17-03-1998 
13-11-1997 




THIS PAGE BLANK <usfto) 



